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Prima zi, 25 iulie 2007

Problema 1. Fie ay,as,...,a, numere reale. Pentru fiecare indice i (1 < i < n)
definim
d; =max{a; : 1 <j <i} —min{a; :i < j <n}
si fie
d=max{d; : 1 <i<n}.

(a) Aratati ca oricare ar fi numerele reale x; < 9 < -+ <,

, d
max{|z; — a;| : 1§z§n}2§. (%)
(b) Aratati ca exista numere reale 1 < x5 < --- < z,, pentru care are loc egalitatea

in ().

Problema 2. Consideram punctele A, B,C, D si E astfel incat ABC'D este paralel-
ogram iar BC'ED este patrulater inscriptibil. Fie ¢ o dreapta care trece prin punctul
A. Presupunem ca ¢ intersecteaza interiorul segmentului DC' in F' si dreapta BC in G.
Daca, in plus, FF = EG = EC, aratati ca ¢ este bisectoarea unghiului DAB.

Problema 3. La un concurs de matematica o parte dintre concurenti sunt prieteni.
Prietenia este o relatie reciproca. Un grup de concurenti se numeste clique daca oricare
doi din acest grup sunt prieteni. (in particular, grupurile cu strict mai putin de doua per-
soane formeaza un clique.) Marimea unui clique este, prin definitie, numarul membrilor
sai.

Stiind ca, la acest concurs, maximul marimilor clicurilor este par, aratati ca toti
concurentii pot fi repartizati in doua sali, astfel incat maximumul marimilor clicurilor
din fiecare sala sa fie acelagi.

Timp de lucru : 4 ore si 30 minute
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A doua zi, 26 iulie 2007

Problema 4. In triunghiul ABC bisectoarea interioara a unghiului BC A intersecteaza
cercul circumscris in punctul R, mediatoarea laturii BC' in P, iar mediatoarea laturii AC'
in Q. Fie K mijlocul laturii BC' si L mijlocul laturii AC. Aratati ca triunghiurile RPK
si RQL au aceeasi arie.

Problema 5. Fie a gi b numere naturale nenule. Aratati ca daca 4ab—1 divide (4a*—1)?,

atunci a = b.

Problema 6. Fie n un numar natural nenul. Consideram multimea
S={(x,y,2) : z,y,2€{0,1,...,n}, +y+ 2z >0}

ce contine (n + 1)* — 1 puncte din spatiul tridimensional. Determinati numarul minim
de plane a caror reuniune contine multimea S, dar nu contine punctul (0,0, 0).

Timp de lucru: 4 ore si 30 minute



