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Zadanie 1.

Dane sa liczby rzeczywiste aq,as,...,a,. Dla kazdego i (1 <i<n) okreslamy
d; =max{a; :1 <j<i}—min{a; : i<j<n}

oraz

d=max{d; : 1<i<n}.
(a) Dowiesé¢, ze dla kazdych liczb rzeczywistych x1 <z <...<z, speliona jest nier6wnosé
d
max{|x; —a;| : 1<i<n}>§. (%)

(b) Wykazaé, ze istnieja takie liczby rzeczywiste 1 < z2 <...< x,, dla ktérych nieréw-
nosé () staje sie rownoscia.

Zadanie 2.

Rozpatrzmy takich pie¢ punktow A, B, C, D, E, ze czworokat ABCD jest réwnoleglo-
bokiem, a na czworokacie wypuklym BCFED mozna opisa¢ okrag. Niech ¢ bedzie pro-
sta przechodzaca przez punkt A. Przypu$émy, ze prosta ¢ przecina wnetrze odcinka DC'
w punkcie F', a prosta BC w punkcie G. Niech ponadto FF = EG = EC. Udowodni¢, ze
prosta ¢ jest dwusieczng kata DAB.

Zadanie 3.

W zawodach matematycznych niektorzy uczestnicy przyjaznig sie. Przyjazn jest zawsze
wzajemna. Grupe uczestnikow nazwiemy klikq, jesli kazdych dwoch zawodnikéw tej grupy
przyjazni sie. (W szczegblnosci, kazda grupa zlozona z mniej niz dwéch zawodnikéw jest
klika.) Liczbe os6b, jaka liczy klika nazwiemy jej rozmiarem.

Wiadomo, ze w zawodach tych rozmiar najwiekszej kliki jest liczba parzysta. Dowies¢, ze
uczestnikow zawodéw mozna rozdzieli¢ do dwoch pokoi tak, aby rozmiar najwickszej kliki
w jednym pokoju byl rowny rozmiarowi najwiekszej kliki w drugim pokoju.

Czas na rozwigzywanie: 4 godziny 30 minut
Za kazde zadanie mozna otrzymaé 7 punktow
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Zadanie 4.

W trojkacie ABC dwusieczna kata BC' A przecina okrag opisany na tym trojkacie w punk-
cie R réznym od C, symetralng odcinka BC w punkcie P oraz symetralng odcinka AC
w punkcie ). Punkt K jest srodkiem odcinka BC', a punkt L jest srodkiem odcinka AC.
Wykazaé, ze trojkaty RPK oraz RQL maja réwne pola.

Zadanie 5.
Niech a oraz b beda liczbami catkowitymi dodatnimi. Dowiesé, ze jesli liczba (4a%—1)? jest
podzielna przez 4ab—1, to a=>.

Zadanie 6.
Niech n bedzie liczbg catkowita dodatnia. Rozpatrujemy

S={(z,y,2) : z,y,2€{0,1,...,n}, x+y+2>0}

jako zbiér (n+1)2 —1 punktéw w przestrzeni tréjwymiarowej. Wyznaczyé¢ najmniejsza
mozliwg liczbe plaszczyzn, ktérych suma zawiera zbiér S, ale nie zawiera punktu (0,0,0).

Czas na rozwigzywanie: 4 godziny 30 minut
Za kazde zadanie mozna otrzymaé 7 punktow



