
Lithuanian version
Day 1, 2007-07-25

1 uºdavinys. Duoti realieji skai£iai a1, a2, . . . , an. Su kiekvienu i
(1 ≤ i ≤ n) apibr
eºkime

di = max{aj : 1 ≤ j ≤ i} − min{aj : i ≤ j ≤ n}.
Tegul d = max{di : 1 ≤ i ≤ n}.

(a) I�rodykite, kad kokie beb	utu� realieji skai£iai x1 ≤ x2 ≤ · · · ≤ xn,
visada yra teisinga nelygyb
e

max{|xi − ai| : 1 ≤ i ≤ n} ≥ d

2
. (∗)

(b) I�rodykite, kad egzistuoja toks realiu�ju� skai£iu� rinkinys x1 ≤ x2 ≤
· · · ≤ xn, su kuriuo nelygyb
e (∗) virsta lygybe.

2 uºdavinys. Tegul A, B, C,D ir E yra tokie penki ta²kai, kad
ABCD � lygiagretainis, o BCED � i²kilasis keturkampis, apie kuri�
galima apibr
eºti apskritim¡. Tegul ` yra ties
e, einanti per ta²k¡ A.
Yra ºinoma, kad ` kerta atkarp¡ DC kaºkuriame tos atkarpos vidiniame
ta²ke F, o ties¦ BC � ta²ke G. Tegul EF = EG = EC. I�rodykite, kad
` yra kampo DAB pusiaukampin
e.

3 uºdavinys. Kai kurie matematikos varºybu� dalyviai yra draugai.
Draugyst
e visada abipus
e, t.y., jei A yra B draugas, tai ir B yra A
draugas. Vadinkime grup¦ varºybu� dalyviu� klika, jeigu bet kurie du
tos grup
es nariai yra draugai. (Bet kuri grup
e, kuri¡ sudaro maºiau
negu du dalyviai, taip pat yra laikoma klika.) Klikos nariu� skai£ius yra
vadinamas jos dydºiu.

Yra ºinoma, kad pa£ios didºiausios i² visu� varºybu� dalyviu� sudaromos
klikos dydis yra lyginis skai£ius. I�rodykite, kad visi varºybu� dalyviai
gali b	uti taip i²skirstyti i� du kambarius, kad didºiausios viename kam-
baryje esan£ios klikos dydis b	utu� lygus didºiausios kitame kambaryje
esan£ios klikos dydºiui.

Darbui skirtas laikas: 4 valandos ir 30 minu£iu�.
Kiekvienas uºdavinys bus vertinamas 7 ta²kais.



Lithuanian version

Day 2, 2007-07-26

4 uºdavinys. Trikampio ABC kampo BCA pusiaukampin
e kerta

apibr
eºt¡ apie ABC apskritim¡ kitame ta²ke R. Tarkime, kad K yra

atkarpos BC vidurio ta²kas, o L yra atkarpos AC vidurio ta²kas. Ties
e,

kuri eina per ta²k¡ K ir yra statmena atkarpai BC, kerta ties¦ CR ta²ke

P, o ties
e, kuri eina per ta²k¡ L ir yra statmena atkarpai AC, kerta

ties¦ CR ta²ke Q. I�rodykite, kad trikampiu� RPK ir RQL plotai yra

lyg	us.

5 uºdavinys. Tegul a ir b yra tokie nat	uralieji skai£iai, kad (4a2−1)2

dalijasi i² 4ab− 1 be liekanos. I�rodykite, kad a = b.

6 uºdavinys. Tegul n yra nat	uralusis skai£ius. Nagrin
ekime aib¦

S = {(x, y, z) : x, y, z ∈ {0, 1, . . . , n}, x + y + z > 0}
kaip trimat
es erdv
es ta²ku� aib¦, sudaryt¡ i² (n + 1)3 − 1 ta²ku�. Kiek

maºiausiai reikia paimti plok²tumu�, kad ju� visu� s¡jungai priklausytu�
visi aib
es S ta²kai, bet nepriklausytu� ta²kas (0, 0, 0)?

Darbui skirtas laikas: 4 valandos ir 30 minu£iu�.

Kiekvienas uºdavinys bus vertinamas 7 ta²kais.


